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Die tripyleen Radiolarien des Mittelmeeres.

Von

Dr. A. Borgert

in Bonn.

Mit Tafel 11,

Die von R. HErtwic als Tripylea, von HarckeL als Phacodaria
bezeichnete Radiolariengruppe weist bis jetzt eine im Verhiltnis zu
ihrem Artenreichthum nur recht geringe Zahl im Mittelmeere ge-
fundener Species auf. Sehen wir von den Phacodiniden und
Cannorrhaphiden ab, bei denen es sich nar wm voriibergehend
skeletlose oder mit einem Pseundoskelet aus von auBlen aufgenom-
menen kieseligen Fremdkorpern verschiedener Herkunft versehene
Entwicklungsstadien anderer skeletfilhrender Arten handeln diirfte,
s0 beliiuft sich nach Harcker's Bericht iiber die Challenger-Radio-
larien die Zahl der aus dem Mittellindischen Meere hekannten
Species anf 18. Diese Zahl erfilrt einen wesentlichen Zuwachs
durch eine Reihe theils neuer, theils bisher nur in anderen Meeres-
gebieten angetroffener Arten, naeh deren Iinzufiigung sich die Ge-
sammtziffer der heutigen Tages im Mittelmeere beobachteten Tri-
pyleen-Arten aut 31 stellt. Aber auch damit ist zweifellos der Reich-
thum dieses Mceres an den in Rede stehenden Radiolarienformen
noch nicht annihernd ersehipft. So sind beispielsiweise aus den
nordischen Gebieten des Atlantischen Oceans mehr als doppelt so viele
Arten von Tripyleen bekannt, als aus dem Mittelmeere!, obgleich
sonst die Formenmannigfaltigkeit innerhalb dieser Organismengruppe
nach dem Xquator hin eine nicht unbedeutende Zunahme er-
kennen lisst.

! Wegen der nirdlich vom 50° n. Br. gefundenen Tripyleen-Arten verweise
ich auf eine Zusammenstellung, die in dem gegenwiirtig in Vorbereitung sich
befindenden Werke BranDr's iiber das nordische Plankton erscheinen wird.
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Im Folgenden werde ich eine Zusammenstellung der his heute
im Mittelmeere erbeuteten Tripyleen-Species geben; von den neuen
Arten fiige ich Abbildungen hei.

IFolgen wir dem von Haecker (87) aufgestellten System, so
treffen wir zunichst unter den Aulacanthideu zwei der Mittelmeer-
fauna angehorige Speeies an: Awlacantha scolymantha Haeek. und
Awlograples pandora Haeck. Die erstere ist eine der hiiufigsten,
wenn nieht iiberhaupt die gemeinste, unter allen die oberfliichlichen
Schichten des Meeres bewohnenden Tripyleen. Sie kommt bisweilen
in ungeheuren Mengen vor. Auller im Mittelliindischen Meere, wo
sie bei Villafranea, Neapel, Messina und Palermo beobaehtet wurde,
ist sie auch im Atlantisehen, Indischen und Paeifischen Oeean an
der Bildung des Planktons betheiligt. Ihr Vorkommen in hohen
nordliechen Breiten wurde durch Vaxmorres (97) festgestellt, der sie
im Karajak-Fjord, an der Westkiiste Gronlands, erbeutete. Auech
Aulographis pandora ist in ihrem Vorkommen keineswegs auf das
Mittelmeer beschriinkt, sondern findet sich wie die vorgenannte Art
iiber die drei grofien Oceanbeeken der Erde verbreitet. Vermuthlich
ist diese Speeies mit der von Braxpr in Cnux’s Werk itber die
pelagische Thierwelt in griBeren Meerestiefen (87, pag. S u. 9) als
Aulacantha n.sp. bezeichneten Art identiseh. Eine dritte Aulacanthiden-
Art, die Dbisher noch nieht beschrieben worden ist und dem Cuux-
schen Mittelmeer-Material entstammt, fiige ieh unter dem Namen Azulo-
graphis mediterranca hinzu. Taf. 11 Fig. 1 giebt das distale Ende eines
einzelnen Radialstachels dieser Thierform wieder. Die Radialstacheln
sind gerade, nahezu eylindriseh, nur wenig nach dem distalen Ende
zu verdickt, unterhalb des schwach erweiterten Endknopfes etwas
verjiingt. Der Endknopf trigt 3—5, meist 4, diinne, glatte, zuweilen
wellenformig gehogene, nach dem distalen Ende gekritmmte Terminal-
iiste, die um einen geraden, meist etwas dickeren Endast quirlig
angeordnet sind. Siimmtliche Terminaliiste weisen an ihrer Spitze
einc geringe Zahl (3—5) kleiner aufwiirts gerichteter Zihnehen auf.
Liinge der Radialstacheln 0,6 mm, Dicke derselben 0,1—0,14 mm,
Liinge der Terminaliiste 0,05—0,09 mm. — [FFundort Capri.

Aus der Familie der Sagosphaeriden sind fiinf das Mittelmeer
hewohnende Arten bekannt: Sagena ternaria Haeek., S. crucifera
Iacek., Sagosphacru trigonilla Haeck., Sagoscena gracilis (R. Hertw.) |
wnd Sagiarinm trigonizon Hacek. Fir die beiden letzteren Species
wird auBler dem in Rede stehenden Gebiete kein weiterer Fund-
ort angegehen, wiithrend die drei erstgenannten Speeies auch in
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anderen Meceresgegenden mehr oder weniger verbreitet gefunden
warden. .

Von Aulosphaeriden sind bisher nur drei aus dem Mittel-
meere beschrieben worden, die alle der Gattung .lwlosphaera an-
gehiren, nitmlich .{. #rigonopa Haeck., cruciafa Haeck. und elegan-
tissima Haeek. AuBerhalb des Mittelmeeres warden von den ge-
nannten Arten nur trigoropa und craciete beobachtet. A elegan-
tissima, fiir welche sich bei Harcken Messina als Fundort genannt
findet, kommt anch bei Neapel vor. EKine vierte, gleichfalls zu
Aulosphacra zu rechnende Speeies kann ich hier als nen hinzufiigen.
Ich moehte dieselbe als .. neglecta bezeichnen; sie wurde bei Neapel
gefangen. Fig. 2a stellt einen einzelnen Radialstachel dar. In Fig 2b
ist das distale Ende eines anderen Radialstachels wiedergegeben.

Die Radialstacheln sind fast gerade oder leicht hin und her ge-
bogen, ihre Dicke nimmt vom proximalen nach dem distalen Ende
zu allmiihlich ab. Sie sind durchgehends etwas Iinger als die
eylindrischen, mit einzelnen feinen nach aullen gerichteten Stacheln
besetzten tangentialen Rohren der Gitterkugel. Am distalen Ende
tragen sie einen Quirl von 5—7, meist 6, kurzen, schwaech riick-
wirts gekriimmten Endiisten, aunBerdem sind sie in ihrer ganzen
Liinge mit zahlreichen diinnen dornenartigen Seiteniisten besetzt, die
ebenfalls nach dem proximalen Ende des Stachels leicht nmgebogen
erscheinen. Dieselben stehen nnregelmiiliig angeordnet; nur in der
Nihe der Spitze des Stachels bilden sie gelegentlich einen fiint-
oder sechsstrahligen Quirl. Liinge der Radialstacheln 0,25-—0,28 mmn,
Linge der Tangentialréhren 0,18—0,26 mm, Dieke der letzteren
0,0038--0,0045 mm.

Die Familie der Cannosphaeriden ist im Mittelmeere dureh
Coclucantha anchorata R. Hertw. vertreten, die bei Messina beobachtet
wurde. Eine zweite Art fand ich im Golfe von Neapel in mehreren
Exemplaren. Sie ist der vorgenannten Art im Bau ihres Skelets
sehr ihnlich, unterscheidet sich von ihr jedoch dureh die Ausbildung
der in den Knotenpunkten der #uBeren Gitterschale stehenden Radial-
stacheln, die bei der von Herrwic beschriebenen Species mit einer
einfachen Spitze enden, und deren in 6 Quirlen angeordnete Seiten-
dste als feine »Kieselwimpern« erscheinen. Die mir vorliegende
Art (Fig. 3) triigt dagegen nicht nur an den Lateralisten kleine
Ankerchen, sondern auch das distale Ende der Radialstacheln ist
mit einem Kranze von Ankerfiden geschmiickt. Bemerkt sei, dass
in der Abbildung die feinen ankertragenden Kieselfiiden, mit denen
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die radiiir von der inneren nach der dufleren Schale verlaufenden
dtinnen Rohren besetzt sind, wm das Bild nicht zu complicirt zu ge-
stalten, fortgelassen sind. Die neue Art moge den Namen Coclacanthu
ornata fithren.

Das Vorkommnien von Challengeriden im Mittelmeere ist erst
neuerdings durch die Untersnchungen LomMany’s (99) in der Strale
von Messina festgestellt worden. Ich selbst habe bei Neapel nie
Angehirige dieser Familie beobachtet, eben so wenig wie mir derartige
Befunde von Anderen bekannt geworden sind. Wahrseheinlich wird
man die genannten Arten aber aueh hier, wenngleich nur in gréBerer
Tiefe bei Anwendung geniigend feinmaschiger Netze erhalten.

Tm Ganzen wurden von Lomyany bei Messina 4 Arten an-
getroffen, und zwar Challengeria xiphodon Haeck. und Challengeron
diodon Haeck., von denen erstere bigz dahin nur im Atlantischen,
letztere aunsschlieBlich im Pacifischen Ocean gefangen worden war,
sowie ferner zwei neue, mit den Namen Challengeria fiirsti und
trinacriae bezeichnete Arten. Von diesen 4 Species war Challengeria,
oder, wie cs nach dem Priorititsgesetz richtiger heiflen miisste,
Protoeystis xiphodon stets hei Weitem die hiunfigste; sie muss nach
den angegebenen Zahlen zeitweilig sogar recht reichlich vorhanden
gewesen sein.

Auch aus der Familie der Medusettiden erwihnt Lonyany
cine neue Art, die, zu Fuphysetta gehorig, von ihm als E. aedi-
terranea bezeichuet wird. Bisher war nur eine Species von Gaxelletia
aus dem Mittelmeere bekannt: G. leranema Haeck., eine auch in
den anderen Meeren. verbreitete Art. Was die vorerwihnte Fuphy-
setta mediterranea Lohm. betrifft, so ist sie jedoech zweifellos mit
der von mir in dem Vorbericht iiber die Tripyleen der Plankton-
Expedition als I lucani aufgefithrten Speeies (92, Taf. 6 Fig. 8)
identisch.  Auf Grund der starken Entwicklung der die Schalen-
iffnung umstehenden feinen Stacheln hat Loimiaxy das von ihm
abgebildete Exemplar als zu einer besonderen Art gehirig angesehen.
In der Ausbildung dieser Schalenanhiinge besteht jedoch eine anBer-
ordentliche Verschiedenheit, indem man sie bald in Gestalt kurzer
Dornen, bald als diinne, wellig gebogene Stacheln von mehr oder
minder bedeutender Liinge entwickelt findet. Zwei extreme der-
artige Fiillle sind in der schon erwiilinten Figur aus der Reise-
heschreibung der Plankton-Expedition und in Taf. 11 Fig. 4 dar-
gestellt.  Das von Lomyaxy gezeichnete Individuum steht in der
Ausbildung der Bestachelung zwischen den beiden Exemplaren.
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Als neu kann ich hier die in Fig. 5 und 6 wiedergegebenc
Medusetta anfithren, die ich in Neapel in griflerer Zahl crhielt, und
fiir die ich den Namen M. parthenopace vorschlage. Bei dieser Art
sind dic fiir dic Gattung charakteristischen 4 gekammerten Fort-
sitze der Schale, die die Miindung dersclben umstehen, paarweise
mit einander verbunden, so dass sie zwei Biigel bilden. Diese Biigel
sind mit radiir stehenden bedornten Stacheln besetzt. Der sehr
lange Apicalstachel triigt an seiner Oberfliche zierliche biiumehen-
formige Anhiinge, deren feine fadenformige Aste zwei Kriinze von
je 4 krenzweise gestellten, riickwiirts gekriimmten Iikchen aunf-
weisen, einen groferen proximalen und einen kleineren distalen
Kranz. Die Oberfliiche der glockenformigen Schale ist mit ecin-
fachen diinnen Stacheln besetazt.

Die im Mittelmeere beobachteten Castanelliden gehiren dem
Genus Castanidiwn: an. Von diesem sind hier zwei Arten anzu-
fithren: das schon friither von mir (91, pag. 664) beschriebene C. varia-
bile und eine etwas kleinere Art, die groBe Ahnlichkeit mit C. bucha-
nant Haeck. hat. Die Schalengrofie ist bei den mir vorliegenden
Exemplaren jedoch etwas bedeutender (der Durchmesser crreicht fast
0,4 mm), eben so sind die Hauptstacheln ein wenig liinger, die zwischen
ihnen stehenden Nebenstacheln dagegen etwas kiirzer, als dies fiir
C. buchanani angegeben wird. Dennoch mochte ich glauben, dass
es sich in diesem Falle um die genaunte Art handelt. Sie wurde
vom Challenger im tropischen Atlantischen Ocean erbeutet.

Dass aunch die Familie der Cirecoporiden im Mittelmeere ver-
treten ist, hob ich bereits an anderem Orte (92, pag. 181) hervor. Bis
jetzt ist allerdings nur cine Specics, und zwar von Circoporus, aus
diesem Gcebiete bekannt geworden, nimlich C. sexfuscinus Haeck.,
eine Art, die in Harcker’s Berieht iiber die Challenger-Radiolarien
aus dem tropischen Atlantischen Ocean angefiihrt wird.

Wie es scheint, hat HAeCKEL jedoch unter diesem einen Art-
namen zwei verschiedene Species vereinigt. Der Unterschied be-
trifft den Bau der Radialstacheln, dic in dem einen Falle in einiger
Entfernung von dem an ihrer Basis sich findenden Porenkranze cinen
einfachen Quirl von 4 diinnen Seitenstacheln tragen, wiihrend in
dem andern Falle zwei solcher Quirle ausgebildet sind, ciner an der
Basis, ein anderer nither der Mitte des Radialstachels. Die letztere
Form zeigt auBerdem am Ende der Radialstacheln unterhalb der
o Terminaliiste cine deutliche Auftreibung, die in dem andern Falle
vermisst wird. Ich michte die Anwendung der urspriinglichen Species-
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henennung auf die erstere, die cinfacheren Verhilltnisse zeigende
Form besclirinken, von der sieb in Fig. 7 ein sehr regelmiiBig aus-
eebildetes Exemplar mit seinem Weiehkorper im Inneren der Sehale
dargestellt findet. In der Mitte der vorderen Fliehe erblickt man
dic groBe dreieckige Schalenmiindung, die von drei aunf den Mitten
der Seiteun sich erhcbenden langen Zihnen umstellt ist.

Aus dem Mittelmeere ist mir nar diese eine Form in zwei Exem-
plaren zn Gesicht gekommen, von denen das eine in Fig. 7 ab-
gebildet ist. Beide Stiicke zeichnen sich vor den mir aus dem
Atlantisehen Ocean vorliegenden Thicren gleicher Art durch ihre
hedeutendere Grofic ans.

Was die Familic der Conchariden betrifft, so findet sich im
Challenger-Werk nur eine Art ans dem Mittelmeere erwiithnt; es ist
dies Concharium fragilissimum Haeck., das nach HAECKEL’s eigener
Angabe moglicher Weise nur ein junges Coclodendrim darstellt. Eine
andere 1 Mittelmeere gefundene Species von Conchariiimn wird von
Lomyasy (99) angefiithrt: (° diatomeuwn: Haeek. Diese Art erwithnt
der Challenger-Berieht aus dem tropischen Tleile des Atlantischen
Oceans.

Mit 3 Arten ist die Familic der Coelodendriden im Mittel-
meere vertreten. Hier sind zu nennen Coclodendrim ramosissiniiin
Hacck.. graeillimiin Naeck. und Coelodasea ramosissima Haeek. Von
diesen Arten wurde Coclodendrum ramosissimune auch im  Atlan-
tischen, Indischen und Pacitischen Ocean verbreitet gefunden, wihrend
Cocloderdriin gracillimum und Coclodasea ramosissima nur aus dem
Mittehmeere hekannt geworden sind.

Im Mittelmecre vorkommender Coelographiden sind cndlich
nur zwel besehrieben worden: Coclothamnus davidoffii Biitsehli und
Coclographis - gracdlima Hacck.  Erstere gelangte bhei Villafranca,
letztere hei Messina und Corfu zur Beobachtung. Weder fiir diese
noch fiir jene finden sich Fundorte aus anderen Mecresgebieten an-
cegeben.

Wiilirend nach den Angaben des Challenger-Werkes bei 5 Fa-
milien eine Vertretung im Mittelmeere vermisst wird, lkennen wir
heute ans simmtlichen Familien mit alleiniger Ausnahme der Oro-
sphaeriden und der Tusearoriden cine oder mehrere mittel-
meeriseche Arten.  Auch eince weitere VergriBlerung der Liste diirfte
nicht allzu sehwer sein. Vor allen Dingen ist von Tiefenfiingen
cine Bereicherung unserer Kenntnis der mittelmeerischen Tripyleen-
Fauna zu erwarten. Dies haben neuerdings noch wieder die Unter-
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snchungen LonyaxN’s bei Messina gezeigt, wo in Folge der Boden-
confignration und der durch sie bedingten Stromungen das Tiefen-
wasser an die Oberfliiche tritt und dabei mit anderen Tiefseeformen
augenscheinlich 'auch jene Challengeriden heraufbetordert, von denen
uns beriehtet wird. Wie schon bemerkt, war diese Familie frither
im Mittelmeere iiberhaupt noeh nieht beobaehtet worden, wiihrend
LonmaNN nicht weniger als 4 Arten, und zwar trotz des ziemlich
grobmasehigen Netzes z. Th. in recht betriichtlicher Zahl, erbeutete.
In anderen Meeresgegenden sind allerdings Challengeriden, und auch
gerade die im Mittelmeere vorkommende Protocystis |(Challengeria)
riphodon in den obertlichlichen Wassersehichten angetroffen worden,
doeh mogen die im Mittelmeere herrschenden Temperatnren hier ein
anderes Verhalten der Art bedingen. Viel ausgesprochenere Tief-
secebewohner sind dagegen die Circoporiden, Tunsearoriden und Oro-
sphaeriden. Von ersteren ist, wie erwiithnt, eine Art aus dem Mittel-
meere bekannt; sie fand sieh in dem von Crunx bei seinen Unter-
snchungen tiber die pelagische Thierwelt in groferen Meeresticfen
bei Capri und Ischia gefisehten Material, dessen Durehsicht mir
durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. BraNpT ermiglicht
wurde, in Fingen aus 600 resp. 1000 m Tiefe. In dem von Braxpr
gegebenen Bericht iiber die Radiolarien (87, pag. 8 u. 9) ist die be-
treftende Form als Coclodendriom . sp. aufgefilirt. Was die nahe
verwandten Tuscaroriden und die Orosphaeriden betriftt, so erscheint
es mir nach den bei den anderen Familien gemachten Erfahrungen
sehr wohl moglich, dass man auch sie im Mittelmeere bei weiterem
Suechen nachweisen wird.
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Erkldrung der Abbildungen

auf Tafel 11.

Yig. 1. Awlograplis mediterranca n.

Fig. 2a und b. Awlosphaera neglecta n.

Fig. 3. Cocelacantha ornate n.

Yig. 4. Euphysette lucant Borgert.

Fig. 5. Medusetta parthenopaea n.

Fig. 6. Ein Theil derselben von der anderen Seite.
Yig. 7. Circoporus sexfuscinus Haeck.




